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1.1.	Название и описание компетенции
Мобильная робототехника.
Описание компетенции.
Теоретическое и практическое обучение специалистов в области мобильной робототехники основано на механических системах и системах управления мобильными роботами.
Специалисты в области мобильной робототехники проектируют, производят, собирают, устанавливают, программируют, управляют и обслуживают механические, электрические системы и системы управления мобильным роботом, а также выявляют и устраняют неисправности в системе управления мобильным роботом.
Мобильная робототехника включает в себя элементы механики и компьютерных технологий. Компьютерные технологии, применяемые в мобильной робототехнике – это элементы информационных технологий, программирование автоматизированных систем управления. 

1.2. 	Количество конкурсантов в команде
В соревнованиях по мобильной робототехнике принимают участие команды, состоящие из двух человек. В состав команды могут входить специалист по механическим системам и специалист по системам управления, либо включать участников, обладающих знаниями в обеих областях.
1.3. 	Возраст конкурсантов
В компетенции Мобильная робототехника существует две возрастные категории. В возрастной категории 10+ возраст участников 10-13 лет включительно. В возрастной категории 14+ возраст участников 14-17 лет включительно. В каждой возрастной категории возраст конкурсантов не должен превышать максимального возрастного ограничения на момент соревнований. 
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2. 	КВАЛИФИКАЦИЯ И ОБЪЕМ РАБОТ
Соревнование является демонстрацией и оценкой навыков, связанных с данной компетенцией. Конкурсное задание состоит только из практической части.
2.1. 	Описание компетенции
Общие положения
Объём теоретических знаний определяется в размере, необходимом для проведения практических работ, связанных с проектированием, сборкой, установкой, программированием, управлением и обслуживанием прототипами мобильных промышленных роботов, а также диагностика и ремонт в системах управления мобильными роботами.
Знания и понимание:
Знания по проектированию, изготовлению, сборке, наладке и сдаче в эксплуатацию мобильного робота.
Определение конкретных блоков аппаратного обеспечения (различные датчики и т.п.), необходимые для обеспечения функционирования робота.
Проектирование дополнительной конструкции (прототипа), включая механические, электрические и информационные системы сбора данных, соответствующие требованиям, предъявляемым к роботу.
Интегрирование разработанной системы управления в базовый блок управления мобильным роботом.
Выбор соответствующих материалов и процессов для изготовления структурных и механических элементов, необходимых для дополнительной конструкции (прототипа).
Выбор соответствующего аппаратного обеспечения (моторы, датчики), необходимого для соблюдения требований к функционированию дополнительной конструкции (прототипа).
Изготовление структурных и механические элементов, необходимых для дополнительной конструкции (прототипа).
Загрузка, установка и выполнение всех требуемых физических и программных настроек, необходимых для эффективного использования всего оборудования, поставляемого производителями.
Загрузка, установка и выполнение всех требуемых настроек механических, электрических датчиков дополнительной конструкции (прототипа).
Интегрирование датчиков в свою дополнительную конструкцию (прототип) и для управления ходом выполнения поставленной задачи.
Понимание систем программирования и управления сторонних производителей.
Обеспечение эффективного автономного управления для передвижения робота, используя программное обеспечение.
Использование стандартных средств программирования (например, RoboLab, NXT-G, EV3, RobotС, LabView и т.п.), обеспечение эффективного контроля передвижений робота.
Реализация стратегии навигации для передвижения в знакомой/незнакомой среде.
Знание встроенных датчиков.
Установка и регулировка физических настроек всей линейки датчиков, предлагаемых производителем.
Использование поставляемого производителем программного обеспечения для анализа передаваемых датчиками данных, и обеспечение соответствующего управления роботом на основе данных, поступающих с датчиков.
Интегрирование любых типов приводов.
2.2. 	Теоретические знания
2.2.1. 	Теоретические знания необходимы, но они не подвергаются явной проверке.
2.2.2. 	Знание правил и нормативных документов не требуется.
2.3.	Практическая работа
Участники должны выполнить задания в течение 2 дней чемпионата. Задания связаны с программированием робота на исполнение различных последовательностей действий. В первый день соревнований команды должны собрать робота, в соответствии с конкурсным заданием. Кроме программирования, команды должны протестировать и настроить значения и параметры датчиков. 
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3.	КОНКУРСНОЕ ЗАДАНИЕ
3.1.	Формат и структура Конкурсного задания
3.1.1.	Задание состоит из нескольких этапов, которые оцениваются отдельно.
3.2.	Требования к проекту Конкурсного задания
В каждый из дней соревнований будет объявляться новое задание.
	Любые инструкции участникам соревнований будут доводиться через документы заданий. Команды участников будут собирать, обслуживать, ремонтировать и управлять мобильными роботами. В ходе соревнований роботы должны выполнить различные задания (модули), разработанные Экспертом. Модули (задания) отражают работу промышленных/коммерческих мобильных роботов. Участникам необходимо разработать и написать все программы управления, требуемые для выполнения конкурсного задания. 
Каждый сеанс будет состоять из:
Программирования / сборки / диагностики / обслуживания / работы робота в зоне соревнований.
Подробности, описывающие конкретные правила действий в зоне соревнований и правила присуждения очков по каждому критерию, будут изложены в документе Конкурсного задания.
Каждый критерий (задание) будет уникальным, однако они все будут относиться к двум основным сферам работы робота:
Задачи, связанные с общей мобильностью робота.
Задачи, связанные с перемещением объектов.
В зоне проведения тестовых заездов по мобильной робототехнике могут быть размещены различные конструкции, чтобы обеспечить уникальность среды для каждого модуля по мобильной робототехнике. Для каждого модуля может быть предусмотрена уникальная площадка для соревнований.
3.3.	Разработка конкурсного задания
Конкурсное задание предоставляется, используя шаблоны WSI (http://www.worldskills.org/competitionpreparation). Необходимо использовать формат Word или PDF для текстовых документов и форматы PNG, JPEG, BMP для графических изображений.
3.3.1.	Кто разрабатывает Конкурсное задание / модули?
Конкурсное задание / модули разрабатываются всеми экспертами.
Критерии (задания) будут разработаны экспертами по мобильной робототехнике в сотрудничестве с Главным экспертом. Команда разработчиков открыта для предложений любых экспертов.
3.3.2. Где и как разрабатывают Конкурсное задание / модули?
Конкурсное задание будет разработано группой Экспертов под руководством Главного эксперта или его заместителем в дни подготовки к Соревнованиям, на основе следующего формата:
Экспертное совещание, проведенное в подготовительный период перед чемпионатом, определит окончательные задания. Задания должны сопровождаться специальным бланком судейства с системой начисления очков, основанной на критериях, приведённых в разделе 4.
Подробная окончательная система начисления очков будет разработана и утверждена всеми Экспертами в период подготовки к соревнованиям.
3.4.	Утверждение конкурсного задания
На конкурсе все Эксперты разбиваются на группы. Каждой группе поручается проверка выполнимости одного из отобранных для конкурса заданий. От группы потребуется:
Проверить наличие всех документов;
Проверить соответствие конкурсного задания проектным критериям;
Убедиться в выполнимости конкурсного задания за отведенное время;
Убедиться в адекватности предложенной системы начисления баллов;
Если в результате конкурсное задание будет сочтено неполным или невыполнимым, оно отменяется и заменяется запасным заданием.
3.5.	Изменение конкурсного задания во время конкурса
Не применимо.
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Данный раздел описывает, процедуру оценки Экспертами Конкурсных заданий/модулей, также специфику оценки, процедуру оценки и требования к начислению баллов.
4.1.	Критерии оценки
Данный раздел описывает критерии оценки и количество присуждаемых баллов (объективных и субъективных). Общее количество баллов за все критерии оценки должно быть 100.
	Пункт
	Критерий
	Оценка

	
	
	Субъективная
	Объективная
	Общая

	А
	Базовые функции
	0
	5
	5

	В
	Презентация и базовая функциональность
	0
	10
	10

	С 1
	Тестовый заезд "Прием товара"
	0
	19
	19

	
	Оценочный заезд "Сортировка товаров"
	0
	21
	21

	
	Оценочный заезд "Сортировка комплектов товаров"
	0
	45
	45

	Итого
	0
	100
	100



4.2.	Субъективные оценки
Не применяется
4.3.	Критерии оценки мастерства
Оценка будет напрямую зависеть от работоспособности робота в зоне проведения тестовых заездов.
Все модули, входящие в Конкурсное задание, будут включать следующие основные элементы:
Контроль общей мобильности робота на площадке для соревнований, используя все доступные средства управления роботом.
Роботы будут работать на площадках, организованных таким образом, чтобы обеспечить индивидуальное использование площадки.
Взаимодействие с целевыми объектами на площадке для соревнований, которое может включать в себя:
поиск и распознавание целевых объектов;
взаимодействие с соответствующими целевыми объектами, включая в себя:
установление полного контроля над этими объектами;
доставку этих объектов в предписанное место.
Учитывая, что «Работа робота в зоне проведения тестовых заездов» является единственным критерием, за выполнение которого участники получают очки, ниже приведены примеры действий, за которые могут быть начислены очки:
• Успешное передвижение по заданному маршруту.
• Успешный поиск заданных целевых объектов.
• Успешное взаимодействие с целевым объектом после его нахождения.
• Успешная доставка целевых объектов в заданное место.
Затраченное время также будет учитываться, особенно, если два робота успешно выполнили все задания. Робот, затративший меньше времени, будет считаться более эффективным, и ему будет присуждено больше очков.
4.4.	Регламент оценки мастерства
Общая позиция команды будет определяться суммой всей очков, присужденных за все дни чемпионата.
Время выполнения задания
«Время, затраченное на выполнение задания» – один из самых важных компонентов оценки в работоспособности программы управления мобильным роботом. Большинство роботов в ходе соревнований будут способны выполнить задание в той или иной мере. Однако следует ожидать, что выполнить задание полностью смогут несколько роботов. Если окажется, что несколько команд участников одинаково успешно выполнили задание, в этом случае время, затраченное на выполнение данного задания, станет критическим и определяющим, объективно измеряемым и прозрачным фактором оценки. 
Для каждой команды по завершении каждого модуля эксперты/судьи должны будут заполнить Ведомость объективной оценки.
Зоны соревнований
• Будут выделены специальные Зоны проведения тестовых заездов.
• Время участников будет поделено поровну в Зоне проведения тестовых заездов.
Командные соревнования
В соревнования по мобильной робототехнике принимают участие одна команда, состоящая из двух участников от каждой образовательной организации. 
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5.	МАТЕРИАЛЫ И ОБОРУДОВАНИЕ
5.1.	Инфраструктурный лист
Инфраструктурный лист с перечнем оборудования и материалов готовится Главным экспертом совместно с оргкомитетом. Инфраструктурный лист включает наименования материалов (с указанием количества), необходимых для выполнения конкурсных заданий. Организатор конкурса дополняет список точным количеством необходимых материалов, их особенностей, моделей и марок. 
Перед каждым конкурсом эксперты обязаны проверить и скорректировать список. 
Список не должен включать оборудование, которое привозят участники.
[bookmark: _Toc431294562]	5.2. Допустимое оборудование, материалы, программное обеспечение
	В конструкции робота может использоваться только один программируемый блок управления (любого производителя). Количество моторов не ограничено. Также можно использовать следующие датчики в указанном максимальном количестве:

	НАИМЕНОВАНИЕ
	КОЛИЧЕСТВО, НЕ БОЛЕЕ
	ПРИМЕЧАНИЕ

	Датчик света/освещенности/цвета
	4
	

	Датчик касания
	2
	

	Датчик расстояния
	2
	Допускается использование ИК и/или УЗ датчиков

	Гироскопический датчик
	1
	

	Компас
	1
	


Используемое программное обеспечение: совместимое с программируемым блоком.
5.3.	Материалы, оборудование и инструмент, которые участники соревнований приносят с собой
1 или 2 ноутбука с установленным ПО.
Конструктор с набором датчиков.
Дополнительный набор деталей.
Зарядное устройство.
Дополнительный аккумулятор.
Дополнительный набор датчиков.
1 измерительная рулетка
1 пустая USB-флешка для хранения резервных копий программ и обмена данными между компьютерами.
Примечание: Ноутбуки и USB-флешка должны находится в зоне проведения соревнований в течение всего периода проведения соревнований.
5.4.	Материалы и оборудование, запрещенные на площадке
Запрещено проносить в зону соревнований CD/DVD, флоппи диски, флэш-диски и иные устройства хранения информации, содержащие готовые программы для роботов. В зоне соревнований команды могут пользоваться только одним компьютером.
5.5.	Примерная схема площадки.[image: ]
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6.	ПРЕДСТАВЛЕНИЕ КОМПЕТЕНЦИИ ПОСЕТИТЕЛЯМ И ЖУРНАЛИСТАМ
6.1.	Правила для посетителей и гостей
Посетители и гости имеют доступ на территорию площадки соревнований только с разрешения Главного эксперта.
Запрещено отвлекать участников соревнований. 
6.2.	Правила для прессы
Представители аккредитованных СМИ имеют доступ на территорию площадки соревнований с разрешения организационного комитета. 
Фото и видеосъемка со стороны зрителей разрешена (без вспышки).
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